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ای از اعداد که درترتیب آنها هر عدد از مارپیچ طلایی از مجموعه 

 آید.جمع دو عدد ماقبل خود بدست می
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 به نام خداوند لوح و قلم

 نگار وجود از عدمحقیقت 

با لطف و یاری خداوند و همکاری اساتید گرامی و مسئولین 

های مستمر مدیر مسئول و اعضای محترم دانشگاه جهرم و تلاش

هیئت تحریریه نشریه، موفق به انتشار شماره دوم نشریه نسبت 

طلایی شدیم. در این دو شماره از نشریه سعی گروه بر آن بود 

 .که قابل فهم برای عموم دانشجویان باشند که مطالبی تهیه شوند

. 
 ی اعدادریاضی یعنی تدبیر در آفرینش و بنا نهادن آن به وسیله

 نهایتاعداد یعنی شمارش تعداد اجزای طبیعت تا بی

 نهایت یعنی از اول تا آخربی

 از اول تا آخر یعنی رسیدن به خدا

 و رسیدن به خدا یعنی عشق

 ای است برای رسیدن به عشقمقدمهپس در مجموع ریاضی 

 

 

 نسبت طلایی در ادیان مختلف 

 گردآورنده: خانم فهیمه جاوید

های بیشتر ادیان بیانگر این اندیشه است که بخشی از آموزه

در   (Φ) خداوند در درون هر یک از ماست. ظاهر فراگیر فی

یک  به عقیده برخی، امضای خداوند است.سراسر زندگی و جهان 

ثابت طراحی جهان که برای اطمینان از زیبایی و وحدت خلقت 

 شود.او استفاده می

شود، در درک یافت می بخش طلایی یا فی، که در سراسر طبیعت

بینیم ا خلقت نیز کاربرد دارد. در قسمت طلایی، میرابطه خدا ب

که تنها یک راه برای تقسیم یک خط وجود دارد به طوری که 

 .سب با هم یا با کل باشداجزا آن متنا

 

𝐵

𝐶
=

𝐵 + 𝐶

𝐵
=

𝐴

𝐵
 

 

 خداوند که است این توحیدی اصلی ادیان همه مقدس کتاب پیام

 و نیروها به را نیستی و آفریده هیچ از را جهان که است یکی

 .کرد تقسیم کننده جبران عناصر

نشان داده   Φ با نماد  1.618ریاضی  ثابت که است این عجیب

 و چیز هیچ  0شود نماد قسمت تقسیم میشود. که به دو می

تواند معنای واقعی آیا این می رود.)برای وحدت بکار می  1 نماد

 نماد فی باشد؟(

 

Φ 1 0 

هیچ چیزی کههه 

تهههههوسههههههههط 

وحهههدت)خهههدا( 

 شکافته شود

 

 وحدت/)خدا(

 

 هیچ چیز

 

 

 سخـن سردبیــر

 فهیمه جاوید

 کاربردهاریاضیات و  یدانشجوی رشته

 دانشگاه جهرم
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اکنون خدا را به خلأ اضافه کنید یا وحدت را به هیچ، به عبارت 

 دنبال نهایتبی تا را الگو سپس و اضافه کنید 1را به   0دیگر،

 .است فیبوناتچی سری این. کنید

 یهوه، نام خدا در عهد عتیق، صدایی است که بر هو، ترکیب

𝑌𝑎ℎ𝑢𝑢 و 𝑣𝑒 − ℎ𝑢𝑢 کند، به این ترتیب وقتی تأکید می

اعداد آن را با هم ترکیب کنیم به صورت یک نسبت طلایی مانند 

 شود.ظاهر مینام خدا در اسلام 

10𝐻 =5 𝑌 = 

6𝐻 =5 𝑉 = 

 10. 5. 6. 5 (هی - وو - هی - یود) تتراگرام

105-65 𝑌𝑎ℎ𝑢𝑢 − 𝑣𝑎ℎ = 

نسبت بین  (0.618 یا 1.6) .دهدمی دست به

𝑌𝑎ℎ𝑢𝑢 و  𝑣𝑎ℎ  است. طلایی نسبت شکل نتریساده 

64=648949=105.1618 

0.619047619=65.105 

 نسبت طلایی به نام عیسی مسیح

888 𝜇𝜀𝜎𝜊𝜍 𝜆𝜊ϒ𝜊𝜍 که  888عیسی)به یونانی( نسبت  =

که جماتریای  1480جماتریای کلمه عیسی در یونانی است و 

  دهد.مسیح است عدد بسیار نزدیکی به نسبت طلایی می

1.6=1480.888 

 

 

 

 

 نسبت طلایی در طرح کشتی نوح

» در تورات، کشتی نوح با نسبت طلایی سنجیده شده است:

و عرض آن  ۳00سازند: طول آن نوح را به این صورت میکشتی 

 «ذراع خواهد بود. ۳0و عرض آن  50

50

30
=

50 + 30

50
= 1.6 

 نسبت طلایی در تابوت عهد مقدس

و تابوتی از چوب شکیم بسازند که طول آن دو ذراع و نیم و عرض 

آن یک ذراع و نیم و ارتفاع آن یک ذراع و نیم باشد، و آن را با 

 بپوشانیدطلای خاص 

.
2.5

1.5
=

2.5+1.5

1.5
= 2.666 

 

 

 .است شده ساخته طلایی نسبت اساس بر نیز سلیمان مسجد

 

 نسبت طلایی در منطقه مقدس -اورشلیم امروز 

وقتی به مرزهای منطقه بزرگ که ترکیبی از معبد قدیمی 

سلیمان و مسجدالاقصی جدید و مسجد کوبتوس صحرا است نگاه 

 بینیم.طلایی را میکنیم، دوباره نسبت می

 متر )ساحل شرقی( 451.42

 متر )ساحل جنوبی( 279

1.6180=451.425/279 



 
 ی انجمن علمی ریاضی دانشجویان دانشگاه جهرمنشریه    نسـبت طـلایی   

 

4 

 نکته جالب این است که نسبت طلایی جهان در شهر مکه است.

 

نسبت فاصله مکه و قطب شمال به فاصله مکه و قطب جنوب 

 است که میانگین طلایی است. 1.618دقیقاً  

قطب جنوب و مکه به فاصله بین علاوه بر این، نسبت فاصله بین 

طلایی  است بنابراین مکه نقطه نسبت 1.618هر دو قطب دوباره  

 زمین است.

بله، نقطه نسبت طلایی جهان در شهر مکه بر اساس نقشه طول 

 و عرض جغرافیایی است.

 1.618خط انقلاب مکه دوباره  نسبت فاصله شرقی به فاصله غربی

 .است

قلاب از سمت غرب و محیط جهان در نسبت فاصله مکه تا خط ان

 تانگیزی برابر با نسبآن عرض جغرافیایی نیز به طرز شگفت

نقطه نسبت طلایی جهان همیشه در داخل  است. 1.618 طلایی

مرزهای شهر مکه قرار دارد، در محدوده منطقه مقدس که بر 

 شود.های نقشه برداری شامل کعبه میاساس تمام سیستم

زده خواهید شد. لایی حتی در قرآن شگفتیافتن نسبت ط از

مانند همه مخلوقاتی که قوانین نسبت طلایی دارند، در قرآن نیز 

 اعجاز ریاضی زیادی وجود دارد.

 نسبت طلایی در قرآن

 دانید در آیه مکه قرآن معجزه نسبت طلایی وجود دارد؟آیا می

م ای که برای مردهمانا اولین خانه:» 96عمران، آیه سوره آل 

 «منصوب شد، مکه بود، پر برکت و هدایت برای مردم.

حرف  47اگر  رسیم.حرف می 47با شمردن تمام حروف آیه به 

کیلومتر بین قطب شمال و جنوب را بگیریم، از  19980آیه برابر 

کیلومتر  12۳48حرف را بگیریم و  29ابتدای آیه تا کلمه مکه 

را تقسیم کنیم، به را جایگزین آن کنیم سپس، اگر هر دو مقدار 

 1.618، که بسیار نزدیک به 1.620=  29/  47آید: دست می

دهنده تخصیص مکه به عنوان نقطه مرکزی اناین نش است.

 عبادت مسلمانان است. 

 

 موسیقی در ریاضیات

 گردآورنده: خانم فیروزه سلیمانی

 

 کند.دستور زبان موسیقی را مغز با استفاده از ریاضیات دیکته می

های ریاضیات ( است. ) یکی از شاخهارن یکی از مباحث هندسهتق

. دانان یافتتوان آن را در کار بسیاری ازموسیقیبا این وجود می

)ملودی کوتاه( با تغیرات کمی ها، یک تمدر بسیاری از موسیقی

در قطعات بارها تکرار شده است. هنگامی که تمی دوباره تکرار 

دیرتر شروع شود یا از آخر به اول شود، شاید از دفعه قبلی می

شود. ممکن است تمی دو برابر اندازه واقعی خود به نواخته می

آرامی نواخته شود یا با سرعت نصف اندازه واقعی خود نواخته 

شود. آثار باخ شاید مشهورترین نمونه تقارن در موسیقی باشد. 

ویسی دقت و توجه زیاد به قوانین هارمونی، وضوح ریتم و عبارت ن

تبدیل به آثاری مملو از ریاضی در آثار باخ، آنها را برای شنوندگان 

 احساس کرده است.با چاشنی  اما

 1747 سال در که باخ 𝑀𝑢𝑠𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑂𝑓𝑓𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔قطعات 

فیثاغورث گامهای  .هاستنمونه این بارزترین از یکی نوشته،

که  دانست که کوچکترین عددیدیگری نیز برداشت. او می

 است.  12بیشترین خاصیت تقسیم شدن را دارد 

به صورت زیر بازنویسی  12بنابراین تناسبها را با توجه به عدد 

 کرد:

12  :12 12  :6 12  :8 12  :9 

 در عدد ترینمناسب 12 عدد که رسید نتیجه این به او بنابراین

 این هنوز دانانموسیقی سال هزار گذشت از پس. است موسیقی

 .کنندمی تصدیق را عقیده
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 آهنگسازی برای جدیدی روش شونبرگ آرنولد بیستم، قرن اوایل

 در بود، نشده لحاظ هافاصله از هیچکدام روش این در. کرد ارائه

 دوازده روش را روش این او. بود شده توجه آنها همه به که حالی

 گرفته نظر در یکسان هافاصله همه روش این در. نامید ایپرده

 زندگی در حقیقت در. دارند یکسانی اهمیت نتها همه و شوندمی

 یک سازیآماده. دارد مهمی نقش ریاضیات موسیقیدان، یک

 در صحیح گذاریانگشت و موسیقی آلات از یکی در ملودی

 آلات از استفاده .است ریاضی مسئله نوعی واقع در نتها ترتیب

 .است ریاضیات نیز مشابه ملودی نواختن برای مختلف موسیقی

 مشابه ملودی نواختن در متفاوت کلیدهای از استفاده حتی

 آهنگی به تواندمی اغلب خوب موسیقیدان. است ریاضی با مرتبط

 ترتیب یا باشد کرده تمرین قبلا را آن اینکه بدون و دهد گوش

 آشنا هایشکل و ترتیب او زیرا بنوازد، را آهنگ آن بداند را نتها

 که است کسی به شبیه بسیار تفکر نوع این. دهدمی تشخیص را

 اعداد، به احساس و حیات دمیدن با موسیقی. خواندمی ریاضیات

 .دهدمی ایتازه ابعاد و زیبایی ریاضیات به

 گام در آن از یکی. دارد وجود موسیقی در شمارشی سیستم دو

 هفت. پردازیممی گام در سیستم به ابتدا. است کلید دیگری و

 نت هفت این بین فاصله یا هافاصله ترتیب. دارد وجود گام در نت

 .کندمی همتابی را آن که است

 پرده، نیم پرده، پرده،: است چنین فرمول دانیدمی که طور همان 

 موسیقی با برخورد اولین بنابراین. پرده نیم پرده، پرده، پرده،

 گام در اگر. است( کروماتیک)پرده نیم گام نت دوازده فهمیدن

 فاصله صورت به را آنها توانستیممی داشت، وجود نت شش

 وجود نت هفت اما. بگیریم نظر در یکدیگر از پرده یک مساوی

 کسی را نت هفت این. است پرده نیم دو به احتیاج بنابراین دارد،

 تردقیق یا موسیقی را آنها است، نکرده انتخاب قدیم هایزمان از

 . است کرده انتخاب کسر بگوییم،

 ترینساده. شودمی ساخته گام مختلف نتهای ترکیب از آکوردها

 گام نت سه از آن در که است (Triad) تایی سه آکورد آکورد،

 شدن بزرگتر برای گام دیگر نتهای از توانمی. شودمی استفاده

 .کرد استفاده آکورد

 گام نت هفت از یک هر. است کلید در شمارشی دیگر سیستم

 آکودها این. شود حساب آکورد یک کنندهشروع عنوان به تواندمی

 .شودمی نوشته یونانی اعداد صورت به اغلب

 :باشید دیده نیز زیر صورت به را آنها است ممکن

𝐼 –  𝐼𝐼 –  𝐼𝐼𝐼 –  𝐼𝑉 –  𝑉 –  𝑉𝐼 −  𝑉𝐼𝐼 

تواند ماژور یا مینور استفاده از این اعداد روش خوبی است زیرا می

ا نشان دهد. در واقع مهم است که بدانیم کدام بودن آکورد ر

آکورد مرتبط به کدام کلید است. آهنگسازان اغلب آهنگها را با 

نویسند. اگر دامنه صدای خواننده را ندانند از استفاده از اعداد می

 کنند.کلید مناسبی در استودیو استفاده می

کند. می در این هنگام است که نوازنده اعداد را تبدیل به آکورد

نویسی مشهور است البته  در این نت (𝑁𝑎𝑠ℎ𝑣𝑖𝑙𝑙𝑒) نشویل

 کسر میزان و ضرب )سرعت( هم با ریاضیات مرتبط هستند.

گیریم، شاید می در واقع روشی که ما برای ساختن یک آواز به کار

باشد. هنگامی « چهار |سه  |دو |، یک یک دو |یک»برای کسی

دهیم، در یه و تحلیل قرار میکه موسیقی را خوب مورد تجز

یابیم که موسیقی چیزی نیست جز حجم زیادی از اعداد. می

کنیم، یخوشبختانه هنگامی که اعداد را به موسیقی تبدیل م

گرنه چه کسی به خود زحمت نواز است ودلنشین و گوش

 ؟دادآوردن از ترتیب، تعامل و ارتباط بین اعداد را میدرسر
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 اسکالپ-خواص شگفت انگیز مثلث خیام

 گردآورنده: خانم نرگس روستا

طراح تصویر: خانم مژده دهقان

  

 چگونه مثلث پاسکال را بسازیم:

 را بنویسید "1" در مرکز بالای کاغذ خود عدد. 

 بنویسید و یک مثلث تشکیل 1 در ردیف بعدی دو عدد 

 .دهید

 یابد و هر جمله شروع و پایان می 1 در هر سطر بعدی با

 .عدد بالای آن محاسبه کنید داخلی را با جمع دو

پاسکال است که -های جالب در ریاضی، مثلث خیامیکی از آرایه

 427ابتدا توسط حکیم عمر خیام دانشمند بزرگ ایرانی)متولد 

سپس توسط بلیز پاسکال در  میلادی( و 1048 -هجری قمری 

بندی شد. سطرهای اولیه مثلث مزبور ششصد سال بعد صورت 

 :به قرار زیر است

 

 

 سمت و بالا در که است عددی دو مجموع مثلث این در عدد هر

 . دارند قرار آن راست و چپ

 مثال: برای

10=6+4 

ای ترین کاربرد این مثلث در محاسبه ضرایب بسط دو جملهمهم

ن چهارم بسط نیوتن است. برای مثال سطر پنجم ضرایب بسط توا

 هد.دای را میدوجمله

  

(𝑎 + 𝑏)4𝑎4 + 4𝑎3𝑏 +  6𝑎2𝑏2 + 4𝑎𝑏3 + 𝑏4 

 

اعداد  ها ودو ستون اول خیلی جالب نیستند، فقط یک

 .هستند طبیعی

عنوان توانید اعداد مثلثی را بهمی .اعداد مثلثی است ستون بعدی

های مختلف لازم هایی با اندازهتعداد نقاطی که برای ساختن مثلث

 است در نظر بگیرید.

وجهی یا اعداد هرمی  اعداد چهار به طور مشابه، ستون چهارم

همانطورکه از نام آنها پیداست تعداد نقاط مورد نیاز  ست.ا ثلثم

 .دهندهای مثلثی را نشان میبرای ساختن اهرام با پایه

را توصیف  « هاساده »دهند و ها به این ترتیب ادامه میستون

چهارضلعی به ابعاد /یابی این ایده مثلثکنند که فقط برونمی

 6ده و به دنبال آن اعداد سا 5 عداداا بستون بعد  .تنددلخواه هس

 ده و غیره است.اس

اغراق  این مثلث بظاهر ساده خواص بسیار جالب و حتی بدون

 :بنویسیم زیر بصورت را آن اگر مثال برای. دارد انگیزی شگفت

دهند. یعنی اگر آنها را ستون سوم اعداد مثلثی را نشان می

 :هند آمدهایی بدست خوادهیم مثلثنشان  هاییبصورت مهره

 

 

https://mathmag.blogsky.com/1396/07/19/post-18/%d8%ae%d9%88%d8%a7%d8%b5-%d8%b4%da%af%d9%81%d8%aa-%d8%a7%d9%86%da%af%db%8c%d8%b2-%d9%85%d8%ab%d9%84%d8%ab-%d8%ae%db%8c%d8%a7%d9%85-%d9%be%d8%a7%d8%b3%da%a9%d8%a7%d9%84
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یا هرم مثلث القاعده را   1تترائدرال چنین ستون چهارم اعدادهم

 سازند:می

 

 

 

سازند. خاصیت جالب های بعدی نیز الگوهای مشابهی میستون

بعدی این است که مجموع اعداد هر سطر از مثلث، یکی از 

 . است 2د های عدتوان

 

 

زیباترین خواص این مثلث آن است که اگر اعداد هر اما یکی از 

 11های سطر را چسبیده به هم بنویسیم، اعداد حاصل توان

 خواهند بود:

       

                                                           
1Tetrahedral 

بالاخره اینکه مجموع اعداد قطری، دنباله معروف فیبوناچی را و 

الزاویه رسم خواهد ساخت. البته اگر مثلث را به شکل ویژه قائم

 .کنیم

 

 

 

 

 

 

 آفرینش، دفترش تا باز شد

 آغاز شد "هندسه"و  "حساب"با 

 

 نگاشتدستِ حق تا نقشِ عالم می

 گذاشتمی "پی"، "دایره"در سِرشت 

 

 "مُنتَظمَ"های هندسیّشکل

 او نهاده در نهادِ هر قلم

 

 "مستطیل"، یا "دایره"، "مثلّث"با 

 شود اندام این عالم شکیل!می

 

 

 خط خیال

 ی مجید امیری()نوشته
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 آسمان، از اختران پر کرده است

 کرده است "تناظر"روز و شب را در 

 

 نظیرهای بیاین همه مجموعه

 !"شمارش ناپذیر"های کهکشان

 

 نظم این اعداد، در اوجِ کمال

 در تناسب گشته عالم، بی مثال

 

 شودزلفِ عالم تا پریشان می

 شود!آن می این ریاضی، شانه

 

 "نِ خُلفبرها"و یا  "استقراء"یا به 

 شود شانه، پریشانیِّ زلف!می

 

 باز، بین جغرافیای بی حدود

 !"عمود"کوهها بر دشتها گشته 

 

 از حیات و از جَماد و از نبات

 "دستگاه مختصات"پُر نمود این 

 

 آفرید "زوج"او که مبنای جهان، 

 خود به ما نزدیکتر شد از وَرید

 

 را از زمین تا آسمان "تابعی"

 ها، نهانانسانکرده در دلهای 

 

 است "پیوسته "تابعِ منظورِ ما، 

 ، امیالِ دلِ ما بسته است"حد"

 

 کنددل به بالا تا عنایت می

 کندمی "نهایتبی "حدِّ تابع، 

 

 نهایت را شناختهرکسی تا بی

 سوی آن بالا شتافت "مُجانب "چون 

 

 شودمی "ما"چون مجانب، جمع با 

 شود!ها می"من"یعنی او مِنهای 

 

 اعداد سیاهچاله

 گزلوقره محمدباقر آقای: گردآورنده

     

               

زمان با گرانشی بسیار نیرومند -هایی در فضاچاله به مکانسیاه

دارند و میدان گرانشی  شود که جرمی بسیار سنگینگفته می

های ها و ستارهاطراف آن به حدی قوی است که همه سیاره

کشند. شاید باورتان نشود حتی نور می اطرافشان را به درون خود

)با کمک نیروی جاذبه خود کنند!را هم به سمت خود جذب می

 توانایی ربایش هر چیزی حتی نور را نیز دارند.( 
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در طبیعت هرگاه عمر یک ستاره به پایان برسد به سیاهچاله 

های مشترکی هستند. ها دارای ویژگیشود؛ سیاهچالهتبدیل می

)بی نهایت( و جرمی به یادها دارای حجمی بسیار زسیاهچاله

ها این است های دیگر سیاهچالهی صفر هستند. از ویژگیاندازه

ها فوق العاده زیاد بوده، به طوری که هر جسمی ی آنکه جاذبه

کنند و هر از اطراف آنها رد شود، آن را به طرف خود جذب می

را از دست خواهد ماهیت خود  جسمی به درون سیاهچاله بیفتد،

کران ریاضیات هم، سیاه چاله جالب است بدانید در فضای بی داد.

هایی از اعداد وجود دارند داریم. در علم ریاضیات نیز سیاهچاله

که هر عددی را در مسیر آن ها قرار دهیم، آن را به خود جذب 

 . کنندکرده و شبیه خود می

 

 سیاهچاله اعداد چیست؟

رابطه خاصی به صورت سری ادامه پیدا کند هرگاه هر عدد طبق 

ارقام  این و در انتها برای هر عدد به ارقام مشترک برسیم، به

ای است که به مشترک سیاهچاله گویند. ریاضیات جادویی واژه

شود. های ریاضی اطلاق میهای ریاضی و شعبدهتردستی

ر مارتین گاردن دنامدارترین کسی که در این زمینه فعالیت کر

 است.

 4سیاهچاله عدد 

یک عدد طبیعی را در نظر بگیرید. مثلا ما در اینجا عدد شش 

 ایم.( را نظر گرفته6)

  𝑆𝐼𝑋:)در زبان انگلیسی( بنویسید. مانندبه صورت حرفی آن را

 .۳ شودسپس تعداد حرفهایش را بشمارید: می

مجددا به صورت حروف انگلیسی  اکنون آن را

است. دوباره آن را  5 که تعداد حرفهایش . 𝑇𝐻𝑅𝐸𝐸بنویسید:

  FIVE:شود)در زبان انگلیسی( بنویسید. مییبه صورت حرف

 .4د شوسپس تعداد حرفها را بشمارید: می

 :داریم 16۳زای در مثال دیگر، به ا

ONE HUNDRED AND SIXTY THREE 

 برابرTWENTY THREE  حرف دارد و تعداد حرفهای 2۳که 

حرف است و به همین  6دارای  ELEVEN. است 11

دارای پنج حرف   𝑇𝐻𝑅𝐸𝐸دارای سه حرف است و  𝑆𝐼𝑋 ترتیب

 4که دارای چهار حرف است عدد   FIVE است و در نهایت

 ی زبان انگلیسی معرفیرا سیاهچاله 4 عدد راردنگ آید.می بدست

 کند.می

 

 :6174سیاهچاله عدد

نیست، شروع   1111با هر عدد چهار رقمی دلخواهی که مضرب 

های عددتان همانند را کنار هم نگذارید(. رقمکنید. )چهار رقم 

لی( مرتب کنید. و از مغلوب )به صورت نزورا از کوچک به بزرگ

)به صورت صعودی( کم کنید. برای مثال این عملیات را برای آن

 داریم: شروع کنید 9162عدد 

9621-1269=8۳52 

 کنید:ر تکرا 8۳52دد ع ا بادداکنون این کار را مج

6174=2۳58-8۳52 

د که د رسییخواهی رقمی به ثابت 4ای هر عدد خواهید دید که بر

 یک سیاهچاله است. 6174 دعد تغییر ناپذیر است. یعنی

 : 4-2-1سیاهچاله 

قسیم کنید و اگر ت 2اگر زوج بود، آن را بر عددی در نظر بگیرید.

کنید. سپس این مع ج 1کرده و با ضرب  ۳در را  فرد بود، آن

هر عددی که ابتدا در نظر گرفته  فرایند را برای نتیجه تکرار کنید.

 رسیم:زیر می با این رابطه به ارقامباشید، در آخر 

4 –  2 –  1 

 

 :ایمرا امتحان کرده 1۳دد ما برای مثال ع

1→2→4→8→16→5→10→20→40→1۳ 

 

که  ترین سئوالات ریاضی استاین سیاهچاله یکی از معروف

رده است و سال است که نه کسی این حکم را اثبات ک 80 اتقریب

این مسئله  ه است.برای رد این ادعا پیدا کرد نه کسی مثال نقضی

 به نام حدس کولاتز شهرت دارد.

 

 

 الگوریتم حدث کولاتز
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 جدول جادویی زندگی رامانوجان و اعداد تاکسی

 گردآورنده: خانم مریم شنبدی

 

 26درگذشته  – 1887دسامبر  22)زاده رامانوجانسرینیواسا 

دان یک ریاضی ، FRS ( عضو انجمن سلطنتی یا1920آوریل 

خودآموخته اهل قوم تامیل هندوستان بود که تقریباً بدون هیچ 

انگیزی  شگفت ایآموزشی در ریاضیات محض توانست به گونه

ها و کسر سریهای مهمی را در آنالیز ریاضی، نظریه اعداد، رابطه

دان مسلسل از خود به جای بگذارد. گادفری هارولد هاردی ریاضی

 ردیفاست که او هم انگلیسی درباره استعداد رامانوجان گفته

کوشی بود و باید او را یکی و  هایی چون گاوس، اویلردانریاضی

 از ریاضیدانان بزرگ دانست.

 

 

عیادت ریاضیدان زمانی که ریاضیدان انگلیسی هاردی برای 

ان رفته  بود به این موضوع اشاره شهید هند رامانوجان به بیمارست

کرد که شماره تاکسی که به وسیله آن به بیمارستان آمده، عدد 

 بوده است. 1729خاصیت ربط و بیبی

ور شد که له ضمن رد ادعای هاردی به او یادآرامانوجان بلافاص

 ست.بسیار جالب توجه ا 1729اتفاقا عدد 

 رقم چهار جمع. هستند اول عدد کدام هر 29و  17دو عدد 

) که اول است. جمع دو عدد اولیه 19شود می آن دهنده تشکیل

شود )دو عدد سمت راست(  میو عدد سمت چپ( و دو عدد آخرد

که باز هم عدد اول است. دو عدد ابتدایی)سمت چپ( اگر  811

اول است. دو عدد شود که باز هم عدد می 829جمع شوند؛ عدد 

شود که باز ساخته می 67اولیه اگر از هم دیگر کسر شوند؛ عدد 

 هم عدد اول است. 

جمع عددی اعداد  (9-2-7-1)دد اول استسه عدد سازنده آن ع

 است: عدد اول 1729تشکیل دهنده 

19=1+7+2+9 

 1729این هم یکی دیگر از خصوصیات  است؛ 91عدد  19عکس 

اولین عددی  1729شود. عدد ده نمیاست که در هر عددی دی

را به دو طریق به صورت حاصل جمع  توان آناست که می

 های دو عدد مثبت نوشت، یعنی:مکعب

13 + 123 = 93 + 103 = 1729 

گویند. حال به تصویر زیر دقت این نوع اعداد را اعداد تاکسی می

 کنید:

 

 

همون پلاک تاکسی هست که  ( 1729مربع آبی رنگ)عدد 

اولین  موقع رفتن به ملاقات راموناجان سوارش شده بود.هاردی 

( 12ماه دسامبر)ماه  22یعنی  2212مربع قرمز از سمت چپ 

دومین مربع قرمز  1887 سال تولد راموناجان) 1887دسامبر  22

 از سمت چپ(.

 (4ماه اوریل)ماه  26( یعنی 2604اولین مربع زرد از سمت چپ)

دومین مربع 1920) موناجانسال وفات را 1920اوریل سال  26

 قرمز از سمت چپ(

است که با استفاده  4ی این مربع نوعی از یک مربع جادویی مرتبه

 26)تاریخ وفات او ( 1887دسامبر  22از تاریخ تولد رامانوجان)

 ساخته شده است.( 1729)و عدد تاکسی( 1920آوریل 

 مجموع اعداد هر سطر:

2212 +  1887 +  2604 +  1920 =  8623 

1914 +  2610 +  1729 +  2370 =  8623 
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1918 +  2395 +  1889 +  2421 =  8623 

2579 +  1731 +  2401 +  1912 =  8623 

 مجموع اعداد هر ستون:

2212 +  1914 +  1918 +  2579 =  8623 

1887 +  2610 +  2395 +  1731 =  8623 

2604 +  1729 +  1889 +  2401 =  8623 

1920 +  2370 +  2421 +  1912 =  8623 

چنین مجموع اعداد روی قطر اصلی، قطر فرعی و چهار مربع هم

 است. 862۳وسط برابر با 

یک عدد تاکسی است. و دومین عدد تاکسی  1729گفتیم عدد 

 .است

  

ها عمل کنید باید به دنبال حال اگر کمی مانند ریاضیدان

جمع  کوچکترین عددی بگردید که به سه طریق مختلف حاصل

باشد می 875۳9۳19د مثبت است این عدهای دو عدد مکعب

 توسط لیچ کشف شد.1957که در سال 

 

 

 

 

 

طریق مختلف به صورت  nامروزه ریاضیدانان عددی را که به 

امین عدد تاکسی  nهای دو عدد مثبت باشد، جمع مکعب حاصل

 دهند.نمایش می Taxicabرا با  نامند و آنمی

هاردی و رایت ثابت کردند برای هر عدد  تر از همه اینکه،جالب

 !امین عدد تاکسی وجود دارد  n ،1ناکوچکتر از   nطبیعی 

اند هرچند، چهارمین تا هشتمین اعداد تاکسی نیز کشف شده

ها برای یافتن نهمین عدد تاکسی تاکنون ناکام مانده ولی تلاش

 است.

اد. مثلا های دیگر نیز گسترش دتوان مسئله را از راهدر ضمن می

همانگونه که هاردی در ادامه داستان فوق از رامانوجان پرسید و 

او قادر به پاسخگویی نبود، این پرسش را مطرح کنید: کوچکترین 

های چهارم دو عدد جمع توان طریق حاصل عددی که به دو

 کدام است؟  ،دباشمثبت می

جمع  حاصل 76۳5۳1865این عدد توسط اویلر یافت شده است: 

 و 1۳۳های چهارم همچنین توان  518و عدد  59 ن چهارمتوا

 باشد.می 1۳4

تمامی این نکات و اعداد تاکسی از زندگی رامانوجان نشات گرفته 

 است.

 دان بزرگ باخوشبختانه فیلمی بر اساس زندگی این ریاضی

ساخته شده است.  《شناختمردی که بینهایت را می 》نام

دان بزرگ تماشای این زندگی این ریاضیآشنایی بیشتر با برای 

 کنیم.فیلم را پیشنهاد می
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 تاثیر ریاضیات بر هنر

 گردآورنده: خانم معصومه محمودی

 

نفوذ ریاضیات تقریبا بر تمام امور امری مشهود است اما شاید 

علم هنر و  های آن نسبت بهسیاری از افراد از اهمیت و ویژگیب

های دو بعدی آگاه نیستند. در این مخصوصا نقاشی و طراحی

های تجسمی ریاضیات را بر هنر و مخصوصا هنر قسمت تاثیر علم

 بررسی خواهیم کرد

 :فیبوناچی قانون نسبت طلایی یا دنباله

 

 

به زبان ریاضی دنباله فیبوناچی تعدادی عدد کنار هم هستند که 

ود غیر از دو عدد اول، هر عدد برابر با جمع دو عدد قبل از خ

است و تقسیم هر جمله به جمله قبل از خود یک سری است که 

حرف فی کند از این نسبت با نام به سمت نسبت طلایی میل می

 1شود و شکلی است که در آن همه نسبت ها یونانی نیز یاد می

 است. 1.618به 

حال فکر کنید این اعداد در دنیای واقعی ارتباط خود را با هنر 

لگوهای مختلفی ند که این اعداد به اشکال و ادهزمانی نشان می

شوند. این ها تبدیل میها و شاخه، شکوفههااز جمله مارپیچ

ها از همان اشکال در طبیعت و هنر قابل مشاهده هستند. این

دست  نزدیک شدن به نسبت طلایی به تقسیم اعداد سری و

 .آیندمی

 

از " :استوار هستند کهریه بر این باور طرفداران و موافقان این نظ

ه آنجایی که این نسههبت در طبیعت بسههیار رایج اسههت، زمانی ک

نسههبت طلایی بکار برده شههده  چشههم ما اثر و طراحی را که در

 "شود.بیند ناخودآگاه بیشتر جذب میمی

 

 

 قانون یک سوم

های هنر و ه در اکثر شاخهقانون یک سوم بر خلاف عدد فی ک

 بیشترین کاربرد را در هنر عکاسی دارد.طبیعت قابل مشاهده بود 

قانون یک سوم بسیار قدیمی بوده و در کتب قدیمی بیشتر برای 

 کردند. بیان نوع جدیدی از نقاشی این قانون را بیان می

توضیح این قانون به شکل امروزی و در ساده ترین حالت ممکن 

 توان در یک سطر زیر بیان کرد:را می

ا از دو سمت عمودی و افقی به سه قسمت در ترکیب بندی کادر ر

کنیم. و سپس سوژه اصلی را در یکی از نقاط تلاقی میتقسیم 

 این خطوط قرار دهیم.

 

 

 

 هانظریه فراکتل

 .نامندیز میها را الگوهای هندسی تکرار شونده نفراکتال
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انواع اشکال در طبیعت تکرار  های ریاضی که برای ساختسری

گذارند. نظریه در کنار هم یک تصویر را به نمایش می شوندمی

نظمی دارد بعد با نظریه آشوب و بی تباط مستقیمها که ارفراکتل

 ها الگواصل مهم در نظریه فراکتل از مدرنیسم در هنر اتفاق افتاد.

برداری از اشکال پیچیده طبیعت و زیبا دانستن آن است بعد از 

انواع اشکال پیرامون خود در طبیعت این مرحله شما به بررسی 

کنید ، از جز تا کل مجموعه را بررسی رفته و برای یافتن ارتباط

شکل را به هم نریزد و جز تا ای که ساختارو این ارتباط به گونه

رساند. ها را میشکل باشند مفهوم فراکتلکل کنار یکدیگر هم 

های عینی و لهای برف، سلول انسان، اجزا پرتغال و... مثادانه

 .ها در کنار ما هستندواضحی از وجود فراکتل

ترین عنصر آن را ها کافی است کوچیکبرای شناخت فراکتل

شناسایی کرده و با جمع کردن آن و تجمیع آن نقش نهایی را 

ها را مشاهده در هنر معماری تاثیر بسیار زیادی از فراکتل. بسازیم

نیز نمود پیدا کرده است. ها کنیم که همین امر در طراحیمی

در طراحی بته  ها راترین نوع استفاده از فراکتلشدهشاید شناخته

در اصفهان و آثار به جا مانده در مسجد  جقه بتوان مثال زد که

 کنید.شیخ لطف الله نمود کامل این نظریه در هنر را مشاهده می

 

 

 گرید

، داشته استشه در طراحی نقش اساسی استفاده از گرید همی

 اند.شطرنجی نقاشی را به ما یاد داده حتی از کودکی با دفترهای

در کامپیوتر نیز گریدها ابزاری برای تنظیم و نظم بخشیدن به 

 تند.آثار هس

های نامرئی که جای سوژه را ها و ردیفدر واقع با تنظیم ستون

توانید یک حس مشخص را در طراحی کنند، شما میمشخص می

گو کاربرد بسیار استفاده از گرید در طراحی لو کنید. خود خلق

های بزرگ دنیا توان گفت بسیاری از کمپانیزیادی دارد و می

شرکت  اند.آن استفاده کردهخود از  یاحی لوگوبرای طر

های خود یکی از زیرمجموعهماکروسافت در توضیح طراحی لوگو 

گو بر پایه گرید با تصویر زیر نشان داد که اصل اول طراحی این لو

ازسازی لوگو شرکت نفتی شل نیز با استفاده از گرید ب بوده است.

های ت یک اثر خاص در بین تمامی طراحیانجام شد که توانس

 قبلی باشد.

 

 
 

 

ریاضی کاربرد از داستانی  

 جاوید فهیمه خانم: گردآورنده

 

یک شرکت هواپیمایی در آخرین لحظه، پرواز را متوقف کرد! 

مسافر، مرد مسلحی وجود دارد که  128شده بود در بین معلوم 

خواهد هواپیما را برباید. قرار شد مسافران هواپیما برای می

 بازرسی فوری آماده شوند.

کننده  خاصی وجود داشت که الن فرودگاه، دستگاه کنترلدر س

کردند، بدون هیچ اشتباهی وقتی مسافران از جلوی آن عبور می

آیا مسافر یک شئ فلزی همراه خود دارد یا کرد که مشخص می

 نه.
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که شد با بلندگو به همه مسافران اطلاع داد روشن است که می

دستی خود دارند، بیرون هر چیز فلزی که در جیب یا ساک

کننده عبور کنند. ولی و به نوبت از جلوی دستگاه کنترل بیاورند

هواپیمایی تصمیم وقت کم بود و به همین دلیل نماینده شرکت 

گرفت به جای بازرسی انفرادی، مسافران را به صورت گروهی از 

 جلوی چشم الکترونیک دستگاه کنترل بگذراند.

همه مسافران را در مقابل دستگاه به خط کردند و نماینده شرکت 

هواپیمایی مطمئن شد که یکی از مسافران، مایل نیست یک شئ 

 م مسافر؟فلزی را از خود جدا کند. ولی کدا

توانست به این پرسش پاسخ روشن بود که دستگاه کنترل نمی

هایی بدهد. نماینده شرکت تصمیم گرفت مسافران را به گروه

تر تقسیم کند به نحوی که تا حد امکان از دستگاه کنترل، کم

 .استفاده کند

گروه مساوی تقسیم  2نماینده شرکت هواپیمایی، مسافران را به 

کند ها خواهش مینفر( و از یکی از گروه 64روه )در هر گکندمی

در مقابل چشم الکترونیک دستگاه قرار بگیرند. اگر علامت خطر 

دستگاه روشن شد به معنای این است که مرد مسلح در میان 

همین گروه از مسافران است و در غیر این صورت به معنای آن 

رج خا"مسافری است که در  64است که فرد مسلح در میان 

 چشم الکترونیک دستگاه قرار دارند. "دید

ها است، به نفری مسافران را که فرد مسلح در میان آن 64گروه 

کند و از یکی از دو نفر( تقسیم می ۳2)هر گروه دو گروه مساوی

جا هم کند در مقابل دستگاه بایستند. در اینگروه خواهش می

میان کدام شود که فرد مسلح در شبیه حالت قبل مشخص می

 گروه قرار دارد.

اگر همین روش تقسیم ادامه پیدا کند، بعد از آزمایش ششم، دو 

ها مسلح است. اگر یکی از مانند که طبعا یکی از آننفر باقی می

این دو نفر در برابر دستگاه قرار گیرد، یا چراغ خطر دستگاه روشن 

ماند، شود یعنی خود او مسلح است و یا چراغ خطر خاموش میمی

 7یعنی نفر باقی مانده مسلح است. به این ترتیب، حداکثر 

  آزمایش برای یافتن فرد مسلح لازم است.

م ها را به ترتیب دیگری انجااگر نماینده  شرکت، تقسیم به گروه

پیدا کردن فرد مسلح کافی  آزمایش برای 7دهد، ممکن است 

 .نباشد

وی تقسیم کند، ممکن در واقع، اگر مسافران را به دو گروه نامسا

است که معلوم شود فرد مسلح در میان افرادی است که گروه 

 دهند.تری را تشکیل میبزرگ

 ۳گروه  به دو زیرمثلا اگر در آزمایش ششم، گروه چهار نفری را 

ود که فرد مسلح در بین نفری و یک نفری تقسیم کند و معلوم ش

است با یک آزمایش نفری است، آن وقت، ممکن  ۳گروه  افراد زیر

آزمایش، کار به پایان  7بعدی نتوان فرد مسلح را پیدا کرد و با 

 ترین راه است.نرسد. همیشه تقسیم به دو گروه مساوی مناسب

 

 

 

 

 ریاضیات در پزشکی:

 گردآورنده: خانم فرشته عبداللهی

 

 

 

  زمینه ریاضیات را به کار بگیرندپزشکان ممکن است در چندین 

  های پزشکیتفسیر تحقیقات و دادهمانند: 
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پزشکان برای اینکه بتوانند بهترین درمان را به بیماران خود ارائه 

کنند. این یعنی اینکه باید هند، از شواهد بالینی استفاده مید

که . م پزشکی و کتب پزشکی داشته باشندمطالعه فراوانی در عل

 این خود به آمار و احتمال و درصد وابسته است.

ترین کاربردهای اولرک میزان موفقیت درمان، یکی از متدد

 مطالعه یک مقاله تحقیقاتی مثلا پزشکان با. ریاضیات است

اند که درصد بیماران با یک شیوه درمان شده 80یابند که میدر

 40اند و حدود درصد یک سال بعد از درمان زنده مانده 50فقط 

 اند.درصد بعد از درمان زنده مانده

فسیر ت های درمانی، های ریاضی در سنجش گزینهن نوع مهارتای

های ی غربالگری و توضیح احتمال تشخیصهانتایج آزمایش

 رود.مختلف به کار می

 محاسبات دوز دارو

ترین کاربرد ریاضی در علم پزشکی در زمینه محاسبه دوز متداول

محاسبه پزشکان در تجویز دارو برای بیماران ناگزیر به  و است.دار

در فارماکولوژی سیستم . دار و مدت زمان مصرف دارو هستندمق

 لذا نسبت به وزن بدن اکثر دستور رود،کار می متریک به

شود. به گرم در هر کیلوگرم محاسبه مییلیهای دوز، مالعمل

طور مثال معمولا پزشکان آمریکایی وزن بیمار را بر حسب پوند 

کنند. برای کیلوگرم محاسبه میگرم بر ب میلیو دارو را بر حس

)بخش، ضرب، کسر یا نسبت( ها به هم دانش ریاضیتبدیل واحد

 برای پزشکان لازم و ضروری است.

 ایکس اسکن و اشعه تی سی

اشعه ایکس و با استفاده از  اسکن بدن با تی هنگام انجام سی

بر اساس تراکم بافت بدن تجسم  های مختلف خاکستریسایه

کند. بع ریاضی تصویربرداری را ممکن میدر واقع تواشود. می

طراحان و برنامه نویسان ماشین و توسعه دهندگان نرم افزار با 

ابع صحیح ریاضی را درک کرده کمک علم و دانش ریاضیات، تو

مدرن  هایکنند. پس ریاضی را در فناوریسازی میو آنها را پیاده

توانند اه های اسکن میبینیم. دستگتصویربرداری پزشکی نیز می

های خام را به وسیله حل معادلات خطی متعدد، به تصاویر داده

های بازسازی شده تبدیل کنند. برای فعال بودن در حوزه و عکس

های محاسباتی و ریاضیات فناوری پزشکی، دانش الگوریتم

 ای مثل دیفرانسیل و انتگرال مورد نیاز است. پیچیده

تفسیر تصاویر، توسط پزشکان به صورت  روال کار این است که

 شود.بصری انجام می

در حال  کند،اسکن را مشاهده می تی رادیولوژیستی که سی

ای مثل حساب و هندسه استفاده از ریاضیات پیشرفتهآن دیدن 

 .کندمی

 

 

 تقارن، یکی از کاربردهای ریاضی در بدن

تعداد  دارد. تقارن در آن وجود هر بخشی از بدن را که ببینید،

صورت قرینه طراحی همه به  …انگشتان دست، پا، اجزا صورت و

ن یکی از تقار. توان این را یک شگفتی دانستاند و میشده

ها دانموضوعات اصلی هندسه و ریاضی است و بسیاری از ریاضی

 کنند.آن تحقیق میی رو

له قبل از این که انسان به مفهوم تقارن دست پیدا کند، این مسئ

های اولیه هم بدنی متقارن برای همه مشهود بوده و حتی انسان

شود و تقارن در بدن انسان فقط محدود به ظاهر نمی اند.داشته

در اجزای داخلی بدن هم این مورد به وفور قابل مشاهده است. 

ها شوید که استخوان، متوجه میببینیداگر آناتومی بدن انسان را 

 اند.هم قرار گرفته کناربا چه نظم باور نکردی 

شاید همین موضوع باعث شده که اجزای بدن، متقارن باشند. 

 توانید تقارن را به خوبی مشاهدهها هم میحتی در کروموزوم

 کنید. 
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بدون شک کاربرد ریاضی در بدن انسان بسیار زیاد است، طبق 

آخرین تحقیقات، مورد خیلی زیادی از کارکرد ریاضی در بدن به 

اثبات رسیده است. تناسب ابعاد مختلف بدن، سرعت حرکت بدن، 

های مختلف بدن بندی فعالیت نظم کارکرد اندام مختلف، زمان

و همه تنها بخشی همه  …شود وکه با نام ساعت بدن شناخته می

اگر اطلاعی درباره  .از مصداق وجود ریاضی در بدن است

 .ما به اشتراک بگذارید دانید بادیگرکاربردهای ریاضی در بدن می

 

 آشنایی با هندسه برخالی

 پورمرجان علی گردآورنده: خانم

 

های ریاضی برای بسیاری از مردم چگونگی پدید آمدن جهان

عجیب است! بسیاری هنوز بر این باورند که ریاضیات قضایایی 

خشک و انتزاعی است که کمتر کاربردی در دنیای طبیعی دارند. 

اگر این اعتقاد را نداشته باشند با این حال اگر ای دیگر هم عده

از آنها بپرسید به نظر شما ریاضیات چه کاربردهایی در زندگی 

کنند که ریاضیات شما دارد، احتمالا به این جمله کلی اکتفا می

بسیار پرکاربرد است و در همه جا کاربرد دارد اما از آوردن مثال 

اهند بود! بسیاری از یا مصداقی مشخص برای شما ناتوان خو

ریاضیدانان معتقدند ریاضیات زیبایی خود را تنها به کسانی نشان 

هایش بسیار صبور دهد که در برخورد با آن و درک پیچیدگیمی

 باشند.

وجه یونانیان ای از ریاضیات است که بسیار مورد تشاخه هندسه

ده گویند بر سر در آکادمی افلاطون نوشته شبود، تا جایی که می

 داند وارد نشود. که هندسه نمی یبود: آن کس

هندسه در ریاضیات انواع مختلفی دارد: هندسه اقلیدسی که 

گردد، هندسه می سال قبل از میلاد مسیح بر ۳00پیدایش آن به 

شود، توسط رنه دکارت عرضه می 16۳7تحلیلی که در سال 

 های غیراقلیدسی همچونهمچنین به انواع زیادی از هندسه

هندسه هذلولوی، بیضوی، تصویری، توپولوژیکی و برخالی نیز 

ها و باید اشاره کرد. ما جهان هندسه اقلیدسی را با مربع

هایش و جهان هندسه تحلیلی را با اشکالی چون بیضی، مثلث

 شناسیم. سهمی و هذلولوی می

 

تر در این میان جهان هندسه برخالی که نسبت به سایرین جوان

لیان بسیار طول کشیده است تا از سوی ریاضیدانان است اما سا

شناخته و کشف شود در طی سالهای اخیر بسیار مورد توجه 

« ی برخالیآشنایی با هندسه»رفته است. کتاب محققین قرار گ

نیز تلاشی است برای معرفی این حوزه از هندسه که توسط نایجل 

ساده و ارائه لسمویر گوردون، ویل رود و رالف اونی با زبانی 

تصاویری که همخوان با مطالب ذکر شده است مختصر و 

 گونه بازگو شده است.داستان

 

اما جهان هندسه برخالی چگونه جهانی است؟ در هندسه برخالی 

ها ما با چیزهایی سر و کار داریم که دائما در حال تغییرند. برخال

چیزهای شکوهمندی هستند که به اشکال بسیار نامحدودی 

خال نقشی است که با یک شکل آیند. به زبان ریاضی، بررمید

شود و دائما با شروع می  مثلا یک پاره خط، نقطه، یا مثلث ساده

کند. این قاعده را نهایت تغییر میبه کار بردن یک قاعده تا بی

که توان با یک رابطه ریاضی یا با کلمات بیان کرد. برای اینمی

اشکالی در طبیعت فکر کنیم به  اییدتر شود بیموضوع کمی روشن

که در زندگی بسیار با آنها ممکن است درگیر شده باشیم و یا 

حتی جزئی از بدنِ ما یا خودِ ما باشند. شکل بدن انسان نوعی 

تقارن دارد اما با هیچ یک از اشکال هندسه اقلیدسی که ما 

شناسیم قابل توصیف نیست. هندسه اقلیدسی توصیف کننده می

های آرمانی همچون کره، مکعب، دایره و مربع است. این شکل

ها در زندگی ما وجود دارند، اما آنها اکثرا ساخته دست شکل

 انسان هستند و نه طبیعت. طبیعت میل به همواری و غیر

های رمانی اقلیدسی، شکلهای آیکنواختی دارد برخلاف شکل

برای مثال  دار هستند.در طبیعت شکسته، ناهموار و چینموجود 

ای از گل کلم را اگر بشکنیم، هر تکه کوچک آن دقیقا مثل شاخه

به کل آن  تر یک درخت شبیهگل کلم است یا هر شاخه کوچک

های نامنظمی است که در هندسه برخالی، هندسه شکل. است

مندلبرو آن را هندسه دنیای ای که یابیم، هندسهطبیعت می

داند. این ها میو حتی کهکشان هاجانوران، گیاهان، کانی طبیعی

دهد ما جهان جوان و تازه که رازهایی از طبیعت را نشانمان می

عالم »اندازد با این مضمون: را به شدت یاد سخنی از گالیله می

های هندسی به زبان ریاضی نوشته شده است و الفبای آن شکل

یر پذها درک یک کلمه از آن برای انسان امکاناست که بدون آن

 «. نیست
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یا حتی نگرش ریاضیدان بزرگ روس نیکولای لباچفسکی که 

ای از ریاضیات، هر قدر هم انتزاعی باشد، هیچ شاخه»معتقد بود: 

های جهان واقعی به کار ممکن نیست روزی در یکی از پدیده

 «نرود.

ی قابل فهم های کتاب آشنایی با هندسه برخالیکی از ویژگی

است که آشنایی کمی با ریاضیات  ییهابودن آن برای مخاطب

دارند، نویسندگان کتاب مطالب را طوری جمع آوری و بیان 

اند که همراه آنها تصاویری نیز ارائه شده است که در فهمِ کرده

توان گفت هدف این کتاب کند، میبهتر کتاب به ما کمک می

 ای ازای مختصر جهت آشنایی مقدماتی با حوزهارائه تاریخچه

مندلبرو ریاضیدان  ماریاضیات است که واضع اصلی آن بن

لهستانی است که در کودکی عمو و پدرش نقش زیادی در 

ری افکار او داشتند، کسانی که مندلبرو در کودکی از آنها یگشکل

مندلبرو به «. یک موجود زنده است ریاضیات»شنیده بود: 

کرد، او یموجود دارای حیات و رشد نگاه م ریاضیات مانند یک

های تواند با استفاده از رایانه مدلاعتقاد داشت هندسه برخالی می

دریایی گرفته  هایز صدفا های فیزیکی بسازددقیقی از ساختار

های ها همه ساختاری برخالی دارند. یکی از ویژگیتا کهکشان

مهم اشکالی که خاصیت برخالی دارند خود متشابه بودن آنهاست، 

وچکی از شکل مورد نظر شبیه تمام آن است. یعنی هر جزء ک

مانند هر قسمت از کوه که شبیه تمام آن است یا یک ساقه 

هاست سرخس که شبیه کل آن است. با تکیه بر همین ویژگی

که نویسندگان کتاب آشنایی با هندسه برخالی، رفتارهای برخالی 

ر، های مختلف از جمله طبیعت، اقتصاد و بازابسیاری را در حوزه

کنند؛ آنها نرخ رشد جمعیت، هنر، موسیقی و ... معرفی می

معتقدند هندسه برخالی زبان ریاضی جدیدی است. ما هر روز، 

بینیم. با آنها به خوبی آشنا اندازیم، برخال میهرجا که نگاه می

هستیم. بنابراین جای تعجب نیست که هندسه برخالی 

داشته  ما ت محیطرا در مطالعات و مدیری کاربردهای مختلفی

ای توان یه عنوان مثال نمونه برجستهباشد. باران اسیدی را می

 در این راستا در نظر گرفت.

 

های رفتارهای برخالی را نگارنده این یادداشت معتقد است ریشه

توان مشاهده کرد. برای ای نیز میهای اسطورهحتی در نگرش

ره کرد که توان به مار نمادین اورابوروس اشامثال می

ا آن را چنین توصیف کرده است: مار نمادین المعارف بریتانیدائره

مصر و باستان که دُمش در دهانش قرار دارد و دائما خود را 

 شود.بلعد و دوباره از خود متولد میمی

چه مادی، چه روحانی( که ی چیزهاست)این شکل بیانگر همه

ی ابدی فنا و چرخه روند بلکه در یکهیچ گاه واقعا از بین نمی

 د.دهنخلق جدید، دائما تغییر شکل می

  

 

 

 

 اوریگامی:

 گردآورنده: خانم فهیمه جاوید

 

کننده و جالب است، بلکه از  هنر ژاپنی اوریگامی نه تنها سرگرم

 ساده بدیهیات از استفاده با فقط نظر ریاضی نیز قدرتمند است.

 اشکال واقعا شگفتتوانیم اوریگامی و کمی خلاقیت و زمان، می

اوریگامی تازه  کاربردهای احتمالی این اشکال .انگیز را تا کنیم

 از اوریگامی برای ایجاد همه چیز، از درحال بررسی است.

های کوچک قلب که های فضایی عظیم گرفته تا ضربهتلسکوپ

مرزهای اوریگامی  .شوددر جراحی پس از حمله قلبی استفاده می

 .کشیده شدن و آزمایش هستندهر روز در حال 

ست که وجود داشته ا هاگامی قرناوری و ریاضیات بین رابطه

است، اما کشف این رابطه و استفاده از اوریگامی برای آموزش 

 در و ریاضیات سطوح پایین و بالاتر به سرعت در حال رشد است.

 ریاضیات آموزش برای ایفزاینده طور به اوریگامی که حالی

 از ایگسترده طیف اثبات برای نیز ریاضیاتشود. می استفاده

 کردن تا در ریاضیات اعمال شودی اوریگامی استفاده میقضایا

 هاییچینخط  نوع و تعداد که دهدمی را امکان این ما به کاغذ
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 استفاده مسطح تاشوی هایمدل صحیح ایجاد برای باید که را

  .کنیم محدود کنیم،

 استفاده برعکس انجام برای توانمی نیز ریاضیات از حال، عین در

تاهای  خط کشف کنیم که چقدرکند تا می کمک ما به این .کرد

 .توانیم انجام دهیممختلف می

 چین منحصر به فردخط ، یک p 2و 𝑝 1 . با توجه به دو نقطه 1

 کند.دارد که از هر دو آنها عبور می وجود

 

چین منحصر به فرد خط ، یک p2و  𝑝1. با توجه به دو نقطه 2

 دهد.قرار می p2را روی  p1وجود دارد که 

 

چین وجود دارد که خط ، یک 𝑙 2و  l 1 . با توجه به دو خط۳

𝑙 1  را روی𝑙 2 دهد.قرار می 

 

چین خط ، یک 𝑙 1و یک خط  𝑝 1. با توجه به یک نقطه 4

 گذرد.می 𝑝1وجود دارد که از نقطه  𝑙 1منحصر به فرد عمود بر 

چینی خط ، 𝑙 1و یک خط  𝑝 2و  𝑝 1وجه به دو نقطه . با5

 گذرد.می 𝑝 2دهد و از قرار می 𝑙 1را روی  𝑝 1وجود دارد که 

 

 

چینی خط، 𝑙 2و  𝑙 1 و دو خط 𝑝 2و  𝑝 1. با توجه به دو نقطه6

 دهد.قرارمی 𝑙 2را روی  𝑝 2و  𝑙 1را روی  𝑝 1وجود دارد که 

 

 

چینی وجود خط ، 𝑙 2و  𝑙 1 و دو خط 𝑝. با توجه به یک نقطه 7

 عمود است. 𝑙 2دهد و بر قرار می 𝑙 1را روی  𝑝دارد که 
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  دهقان مژده خانم: تصویر طراح
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در ریاضیات آنچه مهم است، فکر کردن  

است! ریاضیات الفبایی است که خداوند 

 جهان را بر مبنای آن خلق کرد.
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